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Тема

МНОГОМЕРНЫЕ ЭКОНОМИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ И МЕТОДЫ ИХ ПОСТРОЕНИЯ


Рассмотрим векторный временной ряд 
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. Простейшая форма модели VAR(p) для данного временного ряда имеет вид:
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где 
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 - матрица параметров модели, 
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 - векторный процесс белого шума, 
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 - начальные условия. Аналогично случаю N = 1 могут быть определены условия стационарности: 
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Корни характеристического уравнения: 
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лежат внутри единичного корня 
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Могут использоваться и более общие случаи, например, VAR со свободным членом, свободным членом и линейным трендом, с экзогенными переменными.


Пусть 
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где 
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 - вектор констант, 
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 определяет коэффициент при t. 
Структурная VAR имеет вид:
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где 
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 - стационарный временной ряд, B – матрица параметров (коэффициентов регрессии вектора 
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 на вектор 
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). В частном случае, когда p = 0, т.е. не включаются лаговые значения y, имеем:
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модель многомерной регрессии 
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[image: image21.wmf]t

z

 (обобщение одномерной ОЛСМ). Данная модель допускает обобщение, когда наборы экзогенных переменных отличаются для различных компонент 
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Если VAR(p) удовлетворяет условиям стационарности, то можем использовать традиционные методы оценивания параметров (МНК, ММП и т.д.) и стандартный набор тестов (значимости коэффициентов регрессии, адекватности модели в целом и т.д.).


При построении модели возникает проблема оценивания порядка р. Для выбора оптимального значения параметра используется принцип экономичности, который предполагает сочетание тестов значимости коэффициентов и анализ информационных статистик (AIC, SC).


Лемма 1. Модель  VAR(p) вида (6) допускает представление в форме коррекции ошибок:
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где матрица 
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 В форме (7) критическим для свойств временного ряда 
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 является свойство матрицы 
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, в частности можно выделить три случая:

1. 
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 - матрица полного ранга, тогда все собственные значения 
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 лежат внутри единичного круга, т.е. временной ряд 
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 является стационарным и допустимо использование традиционных методов оценивания и тестирования VAR. 
2. 
[image: image32.wmf],

0

)

(

0

Π

Π

=

Þ

=

rank

т.е. 
[image: image33.wmf]N

p

l

l

A

I

=

å

=

1

. Тогда следует, что имеет место обычная модель VAR(p) для 
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, поэтому, если 
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, то можно использовать традиционные методы построения VAR и временные ряды 
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 удовлетворяют только необходимым условиям коинтегрированности, но не являются коинтегрированными, поэтому механизм коррекции ошибок не работает.

3. 
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 - матрица неполного ранга, тогда среди характеристических корней 
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 имеется N – r единичных корней, остальные r корней меньше 1. В этом случае матрица 
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 допускает факторизацию: 
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где 
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В этом случае получаем редуцированную форму представления VECM вида:
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Матрица 
[image: image45.wmf]β

 при этом является матрицей коинтегрирующих векторов:
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l- ый коинтегрирующий вектор, 
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 - ранг коинтеграции, определяющий количество коинтеграционных соотношений:




[image: image48.wmf]1

1

-

-

=

t

t

T

y

z

β

,
(12)

где 
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 – вектор отклонений от долгосрочных равновесных зависимостей в момент времени t - 1, α - матрица коэффициентов, характеризующих скорость коррекции ошибок в VECM.

6. построение VECM с помощью подхода йохансена


Процедура построения модели (11) включает решение следующих основных задач:

1. Оценка ранга коинтеграции r, если 
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; тестирование свойств коинтегрированности, определение количества коинтеграционных соотношений;

2. Оценивание матрицы 
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, получение временного ряда остатков 
[image: image52.wmf]T

t

t

,...,

1

},

{

=

z

.

3. Оценивание матрицы  α и других параметров. В расширенных спецификациях нужно оценивать дополнительные параметры.


В рамках подхода Энгла – Грейнджера этапы 2 - 3 осуществляются последовательно, а  в рамках процедуры Йохансена задачи 2 и 3 решаются одновременно. При тестировании коинтегрируемости в рамках подхода Энгла – Грейнджера и при использовании процедуры Йохансена может использоваться различная спецификация тестируемой модели. В частности, в модель 
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, т.е. в VAR могут включаться константа и линейный тренд; в коинтеграционное соотношение для 
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 - также константа и линейный тренд.


Включение дополнительных компонент осуществляется при спецификации соответствующих уравнений, при этом модель для 
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может также содержать константу и линейный тренд. Значимость соответствующих коэффициентов тестируется традиционным образом.
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